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Biografia

Maurizio di Bisceglie & professore associato di Telecomunicazione presso I’'Universita degli Studi
del Sannio dal 1998. E stato Senior Researcher presso lo University College of London (UCL)
1997 e Ricercatore universitario presso I’Universita degli Studi di Napoli Federico II dal 1995
al 1998. Ha conseguito il dottorato di ricerca in Ingegneria Elettronica e Informatica nel 1993
discutendo una tesi sulla stima decentralizzata di una sorgente remota. Dal 1989 al 1990 ha
ricoperto il ruolo di progettista di sistemi radar presso la Selenia SpA.

Posizioni precedenti presso altri Atenei

Ricercatore universitario presso I’Universita degli Studi di Napoli “’Federico II” Settore Scien-
tifico Disciplinare K03X-Telecomunicazioni, afferente al Corso di Laurea in Ingegneria delle
Telecomunicazioni.

Rappresentante per gli addottorandi (1992-1993)

Membro della Giunta di Dipartimento (1997-1998)

Borsa di studio della durata di 6 mesi bandita dal Consiglio Nazionale delle Ricerche, per un
pe-riodo di studio e ricerca presso lo University College of London, Electronic Engineering De-
partment (1997).

Soggiorni di studio e ricerca all’estero University College of London, Electronic Engineering De-
partment. (gennaio 1997 - luglio 1997); “Caratterizzazione statistica del segnale sonar”.
Defence Evaluation and Research Agency (DERA) Great Malvern UK. (aprile 1998); ' Algoritmi
CFAR per la rivelazione di oggetti fissi in immagini SAR ad alta risoluzione”.

Attivita istituzionali svolte presso ’Universita degli Studi del Sannio

Delegato del Rettore presso la Regione Campania per il tavolo settoriale N. 5 “Sviluppo dei
collegamenti fisici e delle reti immateriali”, 1998/1999.

Componente della Commissione didattica di Facolta (2000/2001). Durante lo stesso biennio ha
contribuito, sempre in seno alla Commissione di Facolta, ad istruire le proposte di ordinamento,
regolamento e manifesto degli studi per tutti i corsi di studio del nuovo ordinamento.
Presidente del Corso di Laurea in Ingegneria delle Telecomunicazioni per il triennio 2001/2004.
Presidente del Coso di Laurea Specialistica in Ingegneria delle Telecomunicazioni per il triennio
2006/2010.

componente della commissione Erasmus del Dipartimento di Ingegneria (1999-2019).

Collegio dei docenti del Dottorato di Ricerca Ingegneria dell’Informazione (2002-2012).
Collegio dei docenti del Dottorato di Ricerca in Tecnologie dell’'Informazione per I'Ingegneria
(2013-2018).

Componente della commissione di Ateneo per la razionalizzazione degli spazi 2016 - ).
Componente della commissione spin-off dell’Universita degli Studi del Sannio (2017-2019).
Componente della commissione programmazione del Consiglio unico di Corso di Laurea e Laurea
Magistrale in Ingegneria Elettronica per I’Automazione e le Telecomunicazioni (2020-). Com-



ponente del collegio di disciplina dell’Universita degli studi del Sannio, 2018 - ).
Componente del Senato Accademico dell’Universita degli Studi del Sannio, (2021 - 2022).

Attivita didattica
Corso di Comunicazioni Elettriche per il corso di laurea quinquennale in Ingegneria Informatica.

A.A. 1998/1999.

Corso di Teoria dei Segnali per il corso di laurea in Ingegneria delle Telecomunicazioni, A.A.
1999,/2000, 2000/2001, 2003,/2004.

Corso di Trasmissione Numerica per il corso di laurea in Ingegneria delle Telecomunicazioni,

A.A. 1999-2005.
Corso di Segnali per il corso di laurea in Ingegneria Informatica A.A. 2001-2004.

Corso di Comunicazioni Elettriche per il corso di laurea triennale in Ingegneria Informatica.
A.A. 2004-2010.

Corso di Teoria dell'Informazione per il corso di laurea Specialistica in Ingegneria delle Teleco-
municazioni, A.A. 2004-2010.

Corso di Sistemi di telerilevamento per il corso di laurea Specialistica in Ingegneria delle Tele-
comunicazioni, A.A. 2006-2010.

Corso di Teoria dei segnali per il corso di laurea in Ingegneria Elettronica per 1’Automazione e
le Telecomunicazioni A.A. 2010/2011.

Corso di Fondamenti di Telecomunicazioni per il corso di laurea in Ingegneria Informatica, A.A.
2010-2021.

Corso di Sistemi di Telerilevamento 9 CFU Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria Elettronica
per automazione e le Telecomunicazioni. A.A. 2011-2015.

Corso di Laboratorio di Comunicazioni e sistemi satellitari Corso di Laurea Magistrale in
Ingegneria Elettronica per 'automazione e le Telecomunicazioni. A.A. 2016-2022.

Corso di Progettazione Software-Defined Radio A.A. 2017-2021.

Attivita scientifica
Supervisione di tesi di dottorato.

Adele Fusco, Ph.D. (2001-2004 Universita degli Studi del Sannio), “Stochastic Modelling of
Atmospheric Signal in DInSAR”, con Richard Bamler (Remote Sensing Technology Institute -
DLR).

Roberto Episcopo, Ph.D. (2002 - 2005 Universita degli Studi del Sannio), “Modis destriping
using the field of view overlapping method”.

Giuseppa Alfano, Ph.D. (2003 - 2006 Universita degli Studi del Sannio) “Connectivity of random
ad-hoc networks”, con Antonia Maria Tulino, (Universita degli Studi di Napoli Federico II).



Massimo Tranfaglia Ph.D. (2003 - 2006 Universita degli Studi del Sannio) “Polarimetric SAR
models for oil spills”, con Maurizio Migliaccio, (Universita degli Studi di Napoli Parthenope).

Maria Paola Clarizia (2008 - 2012) “Simulation of reflectance maps in GNSS reflectometry”, con
Carmela Galdi (Universita degli Studi del Sannio), Christine Gommenginger e Meric Srokosz
(National Oceanography Centre, UK).

Pia Addabbo (2009 - 2013) “Blind source separation of trace gas atmospheric retrieval and
monitoring” con Carmela Galdi (Universita degli Studi del Sannio).

Generoso Giangregorio (2009 - 2013 ) “Registration of satellite images in the presence of local
distortion” con Carmela Galdi(Universita degli Studi del Sannio).

Tiziana Beltramonte (2009 - 2013) “Detection of thermal anomalies with constant false alarm
rate” con Carmela Galdi (Universita degli Studi del Sannio).

Roberto Iacoviello (2010 - 2014) “Superresolution in GNSS reflectometry” con Carmela Galdi
(Universita degli Studi del Sannio).

Gaia Tortorelli (2010 - 2012) “Altimetry in coastal regions”. con Carlo Gaggi (Universita degli
Studi di Siena), Paolo Cipollini (National Oceanography Centre, UK), Stefano Vignudelli (CNR
- Pisa) e Carmela Galdi (Universita degli Studi del Sannio).

Salvatore D’Addio (2013-2016), “GNSS-R spaceborne remote sensing: modelling and analysis of
advanced processing concepts for Earth sciences and security applications”, con M. Martin-Neira,
ESA-ESTEC.

Ilaria Mara Russo (2019-2022), “Surface water detection with GNSS reflectometry”, con C.
Galdi e C. Zuffada (NASA-JPL).

Attivita organizzative.
Direttore scientifico del MARSec (Mediterranean Agency for Remote Sensing and environmental
control), (2001 - 2005).

Organizzatore dell’Advanced High Spectral Resolution Infrared Observations Workshop (Ravello
- 2004), con Paolo Antonelli (University of Wisconsin - Madison).

Co-organizzatore dell’esperimento internazionale EAQUATE (European AQUA Thermodyna-
mic Experiment, September 2004).

Organizzatore del NASA International EOS/NPP Direct Readout Meeting”, (Benevento - 2005),con
Patrick Coronado, NASA-GSFC. La fase italiana ¢ stat realizzata in collaborazione con il NA-
SA Langley Research Center I’Universita del Wisconsin, I'Istituto di Metodologie per I’Analisi
Ambientale (CNR-IMAA), il MARSec. L’Universita del Sannio ha organizzato le missioni del
vettore stratosferico Proteus con il radiometro nell’infrarosso termico NAST e il radiometro a
microonde Scanning HIS.

Ha organizzato, insieme ad altri docenti, la scuola internazionale ” Ocean observation with remote
sensing satellites” nel 2010.

Componente External Nasa Science Team per la Missione scientifica CYGNSS. (2016 - ).



Componente of the JPL Wetland Team for wetland monitoring with GNSS-R, (2019 - ).
Componente del comitato organizzativo della 2008 IEEE Radar Conference.
Componente IEEE P4003 Working Group on standards in GNSS reflectometry 2020- .

Componente della commissione permanente IEEE P4003 Working Group on standards in GNSS
reflectometry. 2019-present.

Componente dello Steering Committee per la Specialist Meeting on Reflectometry using GNSS
and other Signals of Opportunity GNSS+R.

Chair della IEEE Specialist Meeting on Reflectometry using GNSS and other Signals of Oppor-
tunity GNSS+R 2019, Benevento, May 20 - 22, 2019.

Guest Editor della Special Issue on ”Recent Advances in Reflectometry using GNSS and other
Signals of Opportunity”, IEEE Journal of Selected Topics in Applied Earth Observations and
Remote Sensing.

Componente del comitato organizzativo della IEEE Specialist Meeting on Reflectometry using
GNSS and other Signals of Opportunity GNSS+R 2021, Beijing, September 14 - 17, 2021.

Attivita di ricerca

Analisi della superficie del mare mediante segnali di opportunita GPS

L’attivita e dedicata alla realizzazione di un algoritmo per la rilevazione di informazioni sulla
direzione di swell e sullo stato del mare mediante elaborazione di segnali emessi da costellazioni
di satelliti per navigazione globale (Global Navigation Satellite Systems, GNSS). L’attivita e
svolta in collaborazione col il National Oceanography Centre (NOC) di Southampton. La stima
dei parametri della superficie del mare viene effettuata utilizzando una rappresentazione della
potenza diffusa, nel dominio ritardo-frequenza Doppler, detta mappa delay-Doppler. Il mapping
delay-Doppler ¢ stato applicato a 4 set di dati GPS ricevuti a bordo della piattaforma satellitare
sperimentale UK-DMC, ognuno dei quali & una collezione di 12 secondi di dati ricevuti. Ogni
dataset ¢ inoltre associato ad una boa marina del National Data Buoy Center (NDBC) co-locata
spazialmente (entro 50 km) e temporalmente (entro un’ora), che rappresenta dunque la ground
truth. L’esperimento ha dimostrato per la prima volta la possibilita di ricevere informazioni
GPS sulla superficie del mare da parte di un sensore satellitare. E’ in fase di sviluppo un
simulatore che include il meccanismo di scatttering da parte della superficie del mare e la catena
di trasmissione-ricezione.

Stima della concentrazione di SO2 in atmosfera da dati satellitari

Sviluppo di nuove metodologie per la stima della concentrazione di gas traccia in atmosfera a
partire da dati satellitari iperspettrali nella banda dell’ultravioletto. 11 metodo proposto si basa
su una tecnica di separazione “semi-blind” di forme d’onda che viene utilizzata per decomporre
la radianza nelle sue componenti additive, assumendo che 'assorbimento molecolare da parte
dell’atmosfera sia dovuto a contributi statisticamente indipendenti. Questa ipotesi puo essere
considerata senz’altro ragionevole. La tecnica ¢ stata validata mediante dati dal sensore OMI
“Ozone Monitoring Instrument” .



Coregistrazione di immagini satellitari.

Sviluppo di nuove tecniche per la coregistrazione (o registrazione) di immagini satellitari multi-
temporali. La metodologia studiata prevede due aspetti innovativi, rispettivamente nella fase di
allineamento locale e nel modello di trasformazione. La registrazione locale utilizza l'informa-
zione contenuta nell’immagine differenza, in particolare, il grado di regolarita della distribuzione
statistica di tali valori valutato mediante l'’entropia. Per il modello di trasformazione, solita-
mente viene utilizzato un modello polinomiale di secondo grado. In questo modo si possono
correggere grandi distorsioni geometriche, ma non si riescono ad individuare variazioni mino-
ri e distorsioni locali. E’ stato quindi utilizzato un modello basato su diffusione e inpainting
mediante equazione differenziale di Landau-Ginzburg, gia nota nel contesto della modellistica
delle transizioni di fase nei superconduttori e nel restauro di immagini. La tecnica e basata sul
principio che la direzione di applicazione dello smoothing deve essere ortogonale alla direzio-
ne di massima variazione dell’informazione. L’algoritmo proposto ha prodotto ottimi risultati,
mostrando soprattutto I'efficacia del modello di distorsione e del principio della diffusione.

Rivelazione di anomalie termiche.

L’attivita e dedicata allo sviluppo di una tecnica di stima di anomalie termiche mediante proces-
sing di dati da sensori satellitari multispettrali in orbita polare (MODIS-Terra/ MODIS-Aqua)
e geostazionaria (MSG-2). Nell’ambito delle attivita di tutela dell’ambiente e del clima lo studio
di algoritmi e tecnologie per la rilevazione automatica di condizioni termiche anomale sulla terra
e sulle superfici vegetate riveste infatti particolare importanza. L’idea di base € quella di man-
tenere un’affidabilita costante delle decisioni (probabilita di falso allarme costante) attraverso
una tecnica di stima adattativa dei parametri della distribuzione del background. La struttura
del detector prevede che ciascun canale sia processato singolarmente e che i risultati del deci-
sore siano combinati per ricavare la decisione finale sulla presenza di anomalie. Ulteriori studi
riguardano la definizione di regole ottime di fusione delle dcisioni. Per 1'utilizzo su dati a bassa
risoluzione spaziale (sensori geostazionari) ¢ necessaria un’analisi spazio-temporale dei campi di
temperatura. L’approccio spazio-tempo consente di utilizzare 1’elevata frequenza di rivisitazione
di tali sensori compensando, in parte, la perdita di risoluzione spaziale.

Sintest e analisi di ricevitori ottimi operanti su canale affetto da rumore impulsivo e fading..

Prestazioni limite in presenza di vincoli di capacita’. Principali risultati: sviluppo di ricevitori
canonici rispetto alla distribuzione del disturbo e del fading, individuazione delle prestazioni
ottime teoricamente raggiungibili al divergere della dimensionalita dello spazio di segnalazione.

Progetto di quantizzatori ottimi e sub-ottimi per la rivelazione e la stima decentralizzata di una
sorgente.

Studio dei limiti informazionali dei sistemi per il trattamento decentralizzato dei dati. Principali
risultati: individuazione di un algoritmo ottimo per il progetto congiunto di N quantizzatori
periferici non comunicanti e dello stimatore centralizzato in presenza di rumore additivo con
distribuzione arbitraria.



Tecniche per l'estrazione della texture da immagini radar e sonar.
Principali risultati: sintesi di un algoritmo per la stima della texture da segnali di tipo gaussiano
composito con distribuzione arbitraria.

Modellizzazione e stima dei parametri del segnale retrodiffuso da superfici naturali
Caratterizzazione statistica della fase interferometrica in immagini SAR, del segnale sonar
in acque basse, del segnale radar retrodiffuso dalla superficie marina. Principali risultati:
individuazio-ne di un modello fisicamente fondato per la descrizione statistica del segnale re-
trodiffuso da superfici naturali. Teorema centrale per processi gaussiani compositi.

Sintesi e analisi di ricevitori radar per il controllo della probabilita di falso allarme (CFAR) in
ambiente non gaussiano.

Applicazioni al caso di immagini SAR e sonar. Principali risultati: individuazione di un rice-
vitore con probabilita di falso allarme costante in presenza di disturbo Weibull o lognormale e
con prestazioni robuste in presenza di bersagli estesi, persistenti e fluttuanti. Realizzazione del
ricevitore da parte di Alenia S.p.A.

Caratterizzazione del disturbo atmosferico per applicazioni di interferometria differenziale me-
diante radar ad apertura sintetica.

Principali risultati: caratterizzazione statistica del disturbo atmosferico mediante processi di
evoluzione spazio temporale.

Attivita di revisione per riviste internazionali

IEEE Transaction on Geoscience and Remote Sensing.

International Journal of Remote Sensing.

IEEE Journal of Oceanic Engineering.

IEEE Transactions on Aerospace and Electronic Systems.

IEEE Journal of Selected Topics in Applied Earth Observations and Remote Sensing (JSTARS).
IET Journal on Radar, Sonar & Navigation.

SPIE Journal of Applied Remote Sensing.

Communications in Statistics - Simulation and Computation, Taylor & Francis.

Wireless Communications and Mobile Computing (WCMC) Journal.
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